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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberd escoger una de las dos opciones
propuestas y responder a las cuestiones de la opcién elegida.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

1.- Sobre la organizacion celular:
a) Sefiale cuatro diferencias entre las células procariotas y las células eucariotas animales (1 punto).
b) Indique dos estructuras presentes en las células vegetales pero no en las animales y la funcidn de las mismas (1 punto).

2.- Con relacion a la expresion de la informacion genética:
El esquema adjunto representa un importante proceso celular:
a) Indique todos los pasos que EXON 1 INTRGN 1 EXON 2 INTRON 2 EXON 3
se han producido para obtener oM [ " 4 000
el ARN mensajero maduro

desde el ADN (1,25 puntos). S
b) ¢Esta toda la secuencia del R —.
ARN copiada de la cadena
molde del ADN? Razone la EXON 1 EXON 2 EXON3
respuesta (0,75 puntos). ARNm 5-7mGpppl I I | AAAAAAAAAAAAAAS

3.- En relacion a la respuesta inmune:
a) Indique los tipos de respuesta inmunolégica especifica y las principales células implicadas en cada una de ellas (1 punto).
b) Describa el proceso responsable de la memoria inmunoldgica y explique el papel de los linfocitos de memoria (1 punto).

4.- En relacion con las biomoléculas:
a) Elanalisis quimico de cuatro biomoléculas distintas da los siguientes componentes: 1) C, H, O; 2) C, H, O, N, P; 3) C, H,
O, N, S; 4) C, H (trazas de O). Indique a qué grupo de biomoléculas pertenece cada uno de los compuestos analizados
(1 punto).
b) Un &cido nucleico esta compuesto por: 27% Adenina, 24% Guanina, 23% Uracilo, 16% Citosina y un 10% de bases
nitrogenadas modificadas y lleva asociado un aminoacido. Indique el tipo de &cido nucleico, la estructura secundaria que
presenta y explique su funcion en las células (1 punto).

5.- En relacion con el ciclo celular:
a) ¢Cudl es la fase més larga del ciclo celular? ; Cudl es la fase mas larga de la mitosis? (0,5 puntos).
b) ¢En qué fase de la mitosis se observa la condensacién maxima de los cromosomas? ¢ Qué estructuras se separan en la
anafase mitética? (0,5 puntos).
c) Explique a qué se debe la variabilidad genética que se genera en la meiosis (1 punto).




OPCION B

1.- Referente al metabolismo celular:
a) Identifique el proceso metabdlico al que corresponden las siguientes reacciones esquematicas e indique el tipo de
organismo que lo realiza (0,5 puntos).

NHs+ O, — NO; - + H,0 + energia NO,~+ O, — NOs3~ + energia

b) Defina los siguientes conceptos: anabolismo, catabolismo, respiracion mitocondrial y fermentacion (1 punto).
c) Indique el compartimento celular donde se realiza la glucolisis y especifique el balance energético (0,5 puntos).

2.- En relacion con los microorganismos como agentes patégenos:
a) Defina brevemente los conceptos de epidemia y pandemia (0,5 puntos).
b) Asocie las siguientes enfermedades: tuberculosis, rabia, paludismo, gonorrea, sida, candidiasis, hepatitis y tétanos, con el
tipo de agente patogeno que las causa (virus, bacteria, protista u hongo) (1 punto).
c) Defina brevemente el concepto de enfermedad endémica y mencione un ejemplo (0,5 puntos).

3.- En relacion con la célula animal:
a) Describa la ruta de una proteina, a través del sistema de endomembranas, desde su sintesis hasta su salida al exterior
de la célula por exocitosis. Se podra describir la ruta ayudandose de dibujos rotulados (1 punto).
b) Indique dos tipos de uniones intercelulares y sus funciones (1 punto).

4.- En relacion con los acidos nucleicos:

a) Identifique la figura y los componentes A, B y C, nombrando el tipo de enlace

NHz entre Ay B (1 punto).
0 /N XN b) Sefale cuatro caracteristicas que describan la estructura del ADN propuesta por
HO—P—0 < | /) Watson y Crick (1 punto).
| N N
OH 0
c
OH OH

5.- En relacion con las alteraciones de la informacion genética:
a) Defina brevemente los tres tipos de mutaciones en funcion de la magnitud del material genético afectado y nombre un
ejemplo de cada una de ellas (1,5 puntos).
b) Explique brevemente el significado bioldgico de las mutaciones (0,5 puntos).



BIOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada una de las cinco preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se
puntuaran obligatoriamente todos los apartados, cada uno de los cuales serd puntuado, con intervalos
de 0,25 puntos, con la valoracién indicada en cada uno de ellos en las cuestiones del examen.

En ningln caso seran admitidas respuestas pertenecientes a distintas opciones.

La calificacién final del examen sera la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo debera ajustarse estrictamente al texto
formulado. Por este motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje bioldgico, la claridad

y concrecion en las respuestas asi como la presentacion y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se valoraran
negativamente.
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SOLUCIONES
BIOLOGIA

OPCION A

Otorgar 0,25 puntos por cada diferencia, como las siguientes: las bacterias tienen pared, carecen de nucleo, de organulos
con membrana, tienen ADN circular, su tamafio es menor, efc.

Otorgar hasta 0,5 puntos por indicar que las células vegetales tienen pared que mantiene la forma celular y hasta otros
0,5 puntos por decir que poseen cloroplastos encargados de la fotosintesis (alternativamente pueden incluir en lugar de
alguna de las anteriores que poseen una vacuola con funciones de almacenamiento).

Se ha producido la transcripcion (0,25 puntos) y procesamiento (0 maduracién) del ARN, que incluye: 1) la adicion de una
caperuza de Guanina (7mG) en 5', 2) la eliminacion de los intrones, 3) la union de los exones y 4) la adicién de una cola
de Adeninas (poliadenina) en 3’ (0,25 puntos por cada paso del procesamiento).

Se asignaran hasta 0,75 puntos por una respuesta similar a: La secuencia del ARN mensajero no estd copiada
integramente del ADN, ya que la Guanina en 5’ y las Adeninas en 3' no son transcritas, sino que se incorporan al ARN
durante el procesamiento.

Se puntuara con 0,25 puntos por contestar respuesta humoral y otros 0,25 puntos por contestar respuesta celular. Se
puntuara con 0,25 puntos mas si nombra los linfocitos B para la humoral y con otros 0,25 puntos si nombra los linfocitos T
para la celular.

Puntuar hasta 0,5 puntos si contesta que en la respuesta inmunolégica primaria se forman linfocitos B de memoria que
guardan el recuerdo del antigeno incluso después de eliminado por completo. Asignar hasta otros 0,5 puntos si contesta
que los linfocitos de memoria se activan rapidamente ante una nueva exposicion al mismo antigeno.

Asignar 0,25 puntos por cada respuesta como: 1) glucido (hidrato de carbono); 2) acido nucleico; 3) proteina; 4) lipido.
Asignar 0,25 puntos por identificar que es ARN (transferente) y 0,25 puntos mas por indicar que su estructura secundaria
es en hoja de trébol (estabilizada por apareamientos de bases intracatenarios). Asignar hasta 0,5 puntos mas por explicar
que la funcion de cada ARNt es acoplar un aminoacido especifico al codon correspondiente del ARNm, asegurando la
fidelidad del proceso de traduccion del ARNm a proteina.

Se calificara con 0,25 puntos si responde que la fase mas larga del ciclo celular es la interfase (G1) y con otros 0,25
puntos mas si indica que la profase es la fase mas larga de la mitosis.

Se calificara con 0,25 puntos si responde que la maxima condensacion de los cromosomas se observa en metafase y con
otros 0,25 puntos mas si indica que en la anafase mitética se separan cromatidas.

Se callificara con hasta 0,5 puntos si hace referencia al sobrecruzamiento y recombinacion entre cromatidas homoélogas
(no hermanas) en la profase |. Se concederan hasta 0,5 puntos mas si explica que la separacién al azar de los
cromosomas homélogos en anafase | también genera variabilidad.



OPCION B

Asignar 0,25 puntos por identificar las reacciones con el proceso de nitrificacion/quimiosintesis (oxidaciéon del amonio/amoniaco a
nitrito y oxidacién de nitrito a nitrato). Asignar 0,25 puntos mas por indicar que el proceso de nitrificacion lo realizan las bacterias
nitrificantes.

Asignar 0,25 puntos por cada definicion semejante a: anabolismo es el conjunto de procesos metabdlicos en los que se producen
moléculas complejas partiendo de moléculas mas simples, se realiza con gasto de energia (ATP y poder reductor: NADH o NADPH o
FADH.). Catabolismo es el conjunto de procesos metabdlicos en los que se produce degradacién de moléculas organicas complejas
a otras mas simples con desprendimiento de energia (ATP y poder reductor: NADPH o NADH o FADH2). Respiracidén mitocondrial es
un proceso que se realiza en aerobiosis, en el mismo se oxida completamente el sustrato (glucosa) y el aceptor final de electrones es
el oxigeno. Fermentacion proceso que se realiza en anaerobiosis, hay una oxidacion incompleta del sustrato (glucosa) y el aceptor
final de electrones es una molécula organica.

Asignar 0,25 puntos por indicar que se localiza en el citoplasma celular (citosol) y otros 0,25 puntos por indicar que se sintetizan 2
ATP por molécula de glucosa (2 ATP y 2 NADH).

Se concederan 0,25 puntos por cada una de las definiciones, similares a: epidemia, cuando una enfermedad se difunde rapidamente
y en un area concreta; pandemia, cuando una enfermedad epidémica se extiende a un amplio sector de la poblacion mundial.

Se asignaran 0,25 puntos por cada dos enfermedades correctamente asignadas al tipo de agente patdégeno que las produce:
tuberculosis — bacteria, rabia — virus, paludismo - protista, gonorrea — bacteria, sida - virus, candidiasis — hongo, hepatitis - virus y
tétanos - bacteria.

Se concederan 0,25 puntos por definiciones similares a: enfermedad que afecta de forma permanente o en periodos determinados a
una region o lugar concreto. Los otros 0,25 puntos se asignaran por mencionar un ejemplo, como los siguientes: la malaria o
paludismo (zonas tropicales de Africa, América o del Sudeste Asiético); la enfermedad o mal de Chagas (América, desde México
hasta Sudamérica); la tripanosomiasis africana (enfermedad del suefio; Africa subsahariana); el dengue (regiones de clima tropical);
la fiebre amarilla (zonas tropicales de Africa o Sudamérica), etc.

Se calificara con hasta 1 punto por describir ordenadamente la ruta siguiente: RER, vesiculas de transicion, aparato de Golgi
(dictiosoma), vesiculas de secrecién, membrana plasmatica. También se aceptaran dibujos rotulados de la ruta.

Conceder 0,5 puntos por citar dos de entre las siguientes: unién en hendidura o gap, desmosoma o union adherente y unién estrecha
u oclusiva. Otorgar hasta otros 0,5 puntos por la funcién de los dos tipos de complejos citados en la respuesta: la de los gap es la
comunicacién entre células vecinas, la de los desmosomas es la union entre las mismas y la de la union estrecha es formar un
complejo impermeabilizador entre dos células.

Se asignaran 0,25 puntos por identificar un nucleétido. Hasta 0,5 puntos més por identificar los componentes: A, grupo fosfato; B,
pentosa ribosa (monosacarido); C, base nitrogenada (adenina); identificar sélo un componente no se puntuara. Asignar otros 0,25
puntos por indicar que el enlace entre Ay B es un enlace éster.

Asignar hasta 1 punto (0,25 por cada caracteristica) por descripciones semejantes a: dos cadenas de polinucleétidos enrollados en
espiral en forma de doble hélice; las bases nitrogenadas se sitian en el interior de la doble hélice; las cadenas formadas por el
azucar y el &cido fosforico se situan en el exterior; las dos cadenas de nucledtidos son antiparalelas; la complementariedad de las
bases nitrogenadas es por puentes de hidrogeno, dos entre Ay T y tres entre G y C; cada vuelta completa de la doble hélice esta
formada por diez pares de nucledtidos; la longitud de cada vuelta es de 3,4 nm; el enrollamiento de la doble hélice es plectonémico
(las cadenas no se pueden separar sin desenrollarlas); la doble hélice es dextrogira; la relacion espacial entre las dos cadenas da
lugar a la formacién de un surco mayor y un surco menor.

Asignar hasta 0,5 puntos por cada definicién y ejemplo similar a: mutaciones génicas, cambios que afectan a la secuencia de
nucleétidos de un solo gen (ejemplos: transicidn, transversion, insercion o delecién); mutaciones cromosomicas, cambios que afectan
a un fragmento cromosoémico que incluye varios genes (ejemplos: deleciones, duplicaciones, translocaciones o inversiones);
mutaciones genémicas, variaciones que afectan al nimero de cromosomas de una especie (ejemplos: poliploidias, haploidias,
aneuploidias, monosomias, trisomias, efc).

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a: las mutaciones son la primera fuente de variabilidad genética y son
responsables de la aparicion de nuevos genotipos y fenotipos, que permiten que se produzca la adaptacion de las especies a nuevas
situaciones.




